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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia Elétrica
12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2026/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
|Componente Curricular HEIetrénica Il
[Abreviatura [EECM.049
|Carga hordéria presencial ||45h, 60h/a, 100%
|Carga horéria a distancia ||Oh, Oh/a, 0%
|Carga horaria de atividades tedricas ||45h, 60h/a, 100%
Carga horéria de atividades praticas | 0Oh, Oh/a, 0%

Oh, Oh/a, 0%
45h, 60h/a, 100%

Carga horaria de atividades de Extensdo |
Carga horaria/Aula Semanal | 2,25h ; 3h/a

Carga hordria total

Eduardo Beline da Silva Martins
2264184

Professor

Matricula Siape

[2) EMENTA

Funcionamento dos componentes eletronicos e uso avangado de instrumentos de medidas elétricas. Abordagem de
componentes e andlise de circuitos de forma mais profunda, considerando o conhecimento basico em Eletronica.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em que
serdo aplicadas;

2. Formular, de maneira ampla e sistémica, questées de Engenharia, considerando o usudrio e seu contexto, concebendo
solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
N/A.

—_ —— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

|N/A.

[6) CONTEUDO |
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[6) cCONTEUDO

Amplificadores Operacionais: Parametros do componente; Comportamento em malha aberta e em malha fechada; A
realimentagéo negativa;

Circuitos lineares basicos: Amplificador Inversor, Amplificador Nao Inversor, Seguidor de Tenséao (buffer), Amplificador
Somador, Amplificador Diferencial (Subtrator) e Amplificador de Instrumentagéo;

Circuitos nao lineares basicos: Comparadores, Oscilador com ponte de Wien e Temporizador 555; Diferenciadores,
Integradores e Controladores;

Filtros Ativos: Definigao, classificagao e projetos conhecidos.

Fontes de Alimentacéo (Reguladores de Tensao): Consideragdes gerais sobre filtros; Tipos de regulacéo e
reguladores; Circuitos de protegéo.

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Desenvolver analise avangada e projeto de circuitos, utilizando os dispositivos eletronicos abordados na disciplina.

————————————— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagao técnica;
e Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcao das ideias, portanto, espagco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

« Avaliacao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (producdes, comentarios, apresentacoes, criacao, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: realizacéo dos projetos por meio de simulagéo.

Para aprovacgéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

« Quadro branco e sala no Moodle para comunicagéo e disponibilizacdo de material.

|11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
| I

|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'|do / Atividade docente e/ou discente

28 de abril
de 2026
Semana de comemoragao dos 20 anos do curso de Engenharia de Controle e Automagéo
12 aula
(2h/a)

05 de maio

de 2026 Amplificadores Operacionais: Parametros do componente; Comportamento em malha aberta e em malha

22 aula fechada; A realimentagcéo negativa;

(2h/a)
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 de maio
de 2026

32 aqula
(2h/a)

Amplificadores Operacionais: Parametros do componente; Comportamento em malha aberta e em malha
fechada; A realimentacéo negativa;

19 de maio
de 2026

42 qula
(2h/a)

Circuitos lineares basicos: Amplificador Inversor, Amplificador Nao Inversor, Seguidor de Tensao (buffer),
Amplificador Somador, Amplificador Diferencial (Subtrator) e Amplificador de Instrumentagao;

26 de maio
de 2026

52 aula
(2h/a)

Circuitos lineares basicos: Amplificador Inversor, Amplificador Nao Inversor, Seguidor de Tenséo (buffer),
Amplificador Somador, Amplificador Diferencial (Subtrator) e Amplificador de Instrumentagéo;

02 de
junho de
2026

62 aula
(2h/a)

Circuitos lineares basicos: Amplificador Inversor, Amplificador Nao Inversor, Seguidor de Tensao (buffer),
Amplificador Somador, Amplificador Diferencial (Subtrator) e Amplificador de Instrumentagéo;

09 de
junho de
2026

72 aula
(2h/a)

Circuitos lineares basicos: Amplificador Inversor, Amplificador Nao Inversor, Seguidor de Tensao (buffer),
Amplificador Somador, Amplificador Diferencial (Subtrator) e Amplificador de Instrumentacao;

16 de
junho de
2026

82 aula
(2h/a)

Circuitos lineares basicos: Amplificador Inversor, Amplificador Nao Inversor, Seguidor de Tensao (buffer),
Amplificador Somador, Amplificador Diferencial (Subtrator) e Amplificador de Instrumentacao;

23 de junho
de 2026

92 aula
(2h/a)

P1

30de
junho de
2026

102 qula
(2h/a)

Circuitos nao lineares basicos: Comparadores, Oscilador com ponte de Wien e Temporizador 555;
Diferenciadores, Integradores e Controladores;

07 de
julho de
2026

112 qula
(2h/a)

Circuitos ndo lineares basicos: Comparadores, Oscilador com ponte de Wien e Temporizador 555;
Diferenciadores, Integradores e Controladores;

14 de julho
de 2026

122 qula
(2h/a)

Circuitos néo lineares basicos: Comparadores, Oscilador com ponte de Wien e Temporizador 555;
Diferenciadores, Integradores e Controladores;
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de julho
de 2026
Férias
132 aula
(2h/a)

28 de julho
de 2026
Férias
142 qula
(2h/a)

04 de
agosto de
2026 Circuitos nao lineares basicos: Comparadores, Oscilador com ponte de Wien e Temporizador 555;
Diferenciadores, Integradores e Controladores;

152 qula
(2h/a)

11 de agosto

de 2026

Fontes de Alimentacéo (Reguladores de Tensao): Consideragdes gerais sobre filtros; Tipos de regulacéo e
162 aula reguladores; Circuitos de protegao.
(2h/a)

18 de agosto

de 2026
P2

172 aula
(2h/a)

25 de agosto
de 2026

P3
182 qula
(2h/a)

01 de
setembro de

2026 Segunda chamada

192 qula
(2h/a)

08 de
setembro de

2026 Aula de fechamento da disciplina

202 aula
(2h/a)

|13) BIBLIOGRAFIA

|13.1) Bibliografia basica ||13.2) Bibliografia complementar
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|13) BIBLIOGRAFIA

1. SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica.
tradugao e revisao técnica

Noije, Wilhelmus Adrianus Maria van. 5. ed. [S.l.]: Prentice Hall
do Brasil, 2007. xiv,

848 p., il. ISBN 9788576050223 (Broch.).

2. IRWIN, J. David; NELMS, R. Mark. Andlise basica de
circuitos para Engenharia.

Traducdo de Fernando Ribeiro da Silva. 10. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e

Cientificos, 2013. xvi, 679 p., il. ISBN 9788521621805
(Broch.).

3. O'MALLEY, John R. Andlise de circuitos. Tradugdo de

1. BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos
eletrénicos e teoria de

circuitos. Traducdo de Sonia Midori Yamamoto. 11. ed. Séao
Paulo: Pearson, 2013.

766 p., il. ISBN 9788564574212 (Broch.).

2. PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais
e filtros ativos. 8. ed. Sao L )
Paulo: Makron Books, 2015. xvi, 310 p., il. (Eletronica Flavio Adalberto Poloni , ,
analogica). ISBN Rizzato. 2. ed.f’or?o Alegre: Bookman, 2014. xi, 376 p., il.
9788582602768 (Broch.). (Schaum). Inclui indice.

3. MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletronica: volumes [|'SBN 9780071756433 (Broch.). o

1 e 2. revisio técnica 4. NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos

Antonio Pertence Junior. Traducdo de Romeu Abdo. 7. ed. Sao |[S€tricos. Traducéo Sonia
Paulo: McGraw-Hill ¢ Midori Yamamoto. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do

2007. 2 v., il. ISBN 9788577260225 (Broch.). Fsrgﬂl’g 27%:324 E'Sb%gé"(smch :

5. CIPELLI, Antonio Marco Vicari; SANDRINI, Waldir Joao;
MARKUS, Otavio. Teoria e

desenvolvimento de projetos de circuitos eletrénicos. 23. ed.
Séo Paulo: Livros

Erica, 2007. 445 p., il. ISBN (Broch.).

Eduardo Beline da Silva Martins
Professor
Eletrénica Il

Diego Fernando Garcia
Coordenador

COORDENAGAO DE EXTENSAO

Documento assinado eletronicamente por:

» Eduardo Beline da Silva Martins, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 11/06/2026 12:48:22.

» Diego Fernando Garcia, COORDENADOR(A) - FUC1 - CEECM, COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA ELETRICA, em
11/06/2026 20:40:43.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 11/06/2026. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 755102
Codigo de Autenticagdo: 19fbe3a260
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PLANO DE ENSINO 4/2026 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica
12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Engenharia Elétrica

Professor

([Luiz Alberto Oliveira Lima Roque

Matricula Siape

|1654938

[2) EMENTA

Ano 2026/1

[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Controladores Légicos Programaveis |
|Abreviatura ||CLP |
|Carga hordéria presencial ||60h, 3h/a, 100% |
|Carga hordria total ||60h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h |

|

|

|

Introducéo; Estrutura basica do CLP; Principio de funcionamento de um CLP; Linguagem de programacéo conforme norma IEC
61131-3; Programacéo de controladores programaveis; Programacdo em Ladder; Normalizacdo de entradas e saidas digitais;
Programacédo para controle PID; Nocdes de sistema SCADA com uso do CLP; Disponibilidade e confiabilidade do
CLP; Critérios para aquisicdo de um CLP; projeto de um sistema de controle com uso do CLP.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

3.2. Comuns:

3.3. Espedcificas:

—_

—_

. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informacdo e

. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos

. Desenvolver programas para automagao de processos baseados em controladores légicos programaveis

. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

. Realizar comunicagado em redes com CLP.
. Controlar dispositivos conectados as bobinas de saida dos CLP, através de grandezas fisicas medidas

. Programar processos controlados por CLP através de linguagens definidas pela norma IEC 61131-3.

comunicagdo (TDICs);

desafios da inovacdo;

(CLP).

por sensores inseridos nas entradas de controladores l6gicos programaveis.

[4) CONTEUDO
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[4) coNTEUDO

1. Evolugéo das técnicas de automagéo de processos
1.1 Dispositivos Eletrénicos
1.2 Lei de Faraday
1.3 Vélvulas
1.4 Semicondutores
1.5 Diodos
1.6 Transistores
1.7 Circuitos Integrados
1.8 Redes Industriais
1.9 Arquitetura de computadores

1.10 Projecdes tecnolégicas em equipamentos e programas

2. Conceitos Béasicos de Automagéo
2.1 Arquitetura de um CLP
2.2 Interfaces de Entrada e Saida
2.3 Conversao entre grandezas Analdgicas e Digitais
2.4 Sensores
2.5 Chaves
2.6 Relés
2.7 Contatos normalmente abertos
2.8 Contatos normalmente fechados
2.9 Bobinas de saida
2.10 Retencao da saida — Contatos Selo
3. Linguagens de Programacéo de Controladores Légicos Programaveis (CLP)
3.1 Linguagens Ladder
3.2 Listas de Instrugbes
3.3 Diagrama de blocos de fungbes

3.4 Sequenciamento grafico de funcdes

4. Instrugdes Basicas da Linguagem Ladder
4.1 Auto retengdo da saida — /latch e unlatch
4.2 Contagem crescente — CTU
4.3 Contagem decrescente — CTD
4.4 Temporizagéo para ligar saida — TON
4.5 Temporizagao para ligar saida com retengdo — RTO
4.6 Temporizagéo para desligar saida — TOF
4.7 Pulso Unico de Subida - One Shot Rising

4.8 Instrugdes de deslocamento - MOV

5. Solugao de automacéo de Processos com CLP
5.1 Softwares para CLPs: RS Linx e RS Logix 500

5.2 Programacao em linguagem Ladder

5) HABILIDADES
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5) HABILIDADES

APOS conclulr esta discCiplina, 0 aluno Sera Capaz de:

e Realizar automacdo de processos industriais;

e Automatizar estacGes de tratamento de efluentes.

e Efetuar estratégias para automatizar envasamento de recipientes.

e Intervir no aprimoramento de atividades fabris cotidianas.

e Realizar supervisdo de processos caracteristicos de chdo de fabrica.

e Resolver problemas de automagdo utilizando linguagem de programacao Ladder.

6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Autonomia;
o Capacidade de intervengdo em busca de solugdes para automacgdo de processos;
o Criatividade na elaboragdo das solugdes mais eficazes para automagdo de processos.
e Atitudes:
o Iniciativa na elaboragdo de solugdes para automacgdo de processos;
o Capacidade para resolver problemas inerentes ao controle e automacgao de plantas industriais.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos. Propde a superagao da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Serédo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez questoes,
com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou igual a seis, obtida pela
média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Os recursos fisicos sdo 20 computadores do laboratério de automagdo industrial, junto com 20 Controladores légicos
programaveis e sensores adquiridos com recursos préprios do docente, de fornecedores como Omrom, Delta, Haiwell, Schneider
Electric, Allen Bradley, Siemens e Weg. Os softwares de automagdo adequados estdo instalados nos respectivos computadores.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS l

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
. ~ 13/5/2026 a Controladores Loégicos Programaveis, Sensores, Motores e
Laboratério de Automagéao 15/9/2026 Valvulas

Instituto Federal Fluminense - Campus
Macaé

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO l

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente |
29/4/2026

1.2 aula ( || Semana de integracédo/comemoragéo dos 20 anos da Engenharia de Controle e Automagéo

3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13/5/2026
2.2 aula (
3h/a)

1. Evolucéo das técnicas de automagao de processos

1.1 Dispositivos Eletrénicos

1.2 Lei de Faraday

1.3 Vélvulas

1.4 Semicondutores

1.5 Diodos

1.6 Transistores

1.7 Circuitos Integrados

1.8 Redes Industriais

1.9 Arquitetura de computadores

1.10 Projecdes tecnolégicas em equipamentos e programas

. Conceitos Bésicos de Automacéo

2.1 Arquitetura de um CLP
2.2 Interfaces de Entrada e Saida
2.3 Conversao entre grandezas Analégicas e Digitais

2.4 Sensores

20/5/2026
3.2 aula (
3h/a) 2.5 Chaves

2.6 Relés

2.7 Contatos normalmente abertos

2.8 Contatos normalmente fechados

2.9 Bobinas de saida

2.10 Retencéo da saida — Contatos Selo

3. Linguagens de Programacgao de Controladores Légicos Programaveis (CLP)

27/5/2026
4.2 aula ( 3.1 Linguagens Ladder
3h/a)

3.2 Listas de Instrugdes
30/5/2026 || 3.3 Diagrama de blocos de fungdes
5.2 aula (
6h/a) 3.4 Sequenciamento grafico de fungdes

. Instrugbes Basicas da Linguagem Ladder

4.1 Auto retencgao da saida — /atch e unlatch
3/6/2026
6.2 aula ( 4.2 Automagao de processos residenciais
3h/a)

4.3 Programagéo da central de alarme

4.4 Deteccgédo automatica de incéndio

. Instrugées Matematicas e de Comparagéo.

10/6/2026 || o1 GRT
7.2 aula ( 592 LES
3h/a) '

5.3 GEQ

5.4 EQU
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17/6/2026
8.2 aula (
3h/a)

6. CONTAGEM DE PROCESSOS
6.1 CONTAGEM CRESCENTE SEM INSTRUCOES ESPECIFICAS

6.2 CONTAGEM DECRESCENTE SEM INSTRUGOES ESPECIFICAS

27/6/2026
9.2 aula (
6h/a)

6. CONTAGEM DE PROCESSOS
6.3 INSTRUCOES COUNT UP

1/07/2026
10.2 aula (
3h/a)

Avaliacao 1 (A1)

Serao utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagcdes, dentre as trés provas. Cada prova tera
trés chances para realizagao, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagéo.

8/07/2026
11.2 aula (
3h/a)

6. CONTAGEM DE PROCESSOS
6.4 INSTRUGOES COUNT DOWN

15/7/2026
12.2 aula (
3h/a)

7. AUTOMAGAO E CONTROLE DE MAQUINAS INDUSTRIAIS
7.1 FUNCIONAMENTO DE QUATRO MOTORES, DOIS A DOIS.
7.2 OPERACAO EXCLUSIVA DE TRES MAQUINAS, DUAS A DUAS.

5/8/2026
13.2 aula (
3h/a)

7. AUTOMAGCAO E CONTROLE DE MAQUINAS INDUSTRIAIS
7.3 PROGRAMAGAO DA ESTEIRA TRANSPORTADORA COM SENSORES.
7.4 CONTROLE DE ELEVADOR

12/8/2026
14.2 aula (
3h/a)

8. CONTROLE DE PLANTAS AGROINDUSTRIAIS
8.1 COLHEITA AUTOMATICA DE FLORES.
8.2 CONTROLE DA UMIDIFICAGAO DE SOLOS PARA PLANTIO.

19/8/2026
15.2 aula (
3h/a)

9 CONTROLE DE ENVAZAMENTO
9.1 AUTOMAGCAO DO ENVASAMENTO DE BEBIDAS.
9.2 AUTOMAGAO DA COLETA E PREENCHIMENTO DE CAIXAS DE OVOS.

9.3 PREENCHIMENTO DE SACOS COM GRAOS

26/8/2026
16.2 aula (
3h/a)

10. TEMPORIZADORES.
10.1 TIMER ON DELAY (TON).
10.2 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUCOES TON.
10.3 TIMER OFF DELAY (TOF).
10.4 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUGOES TOF.

2/9/2026
17.2 aula (
3h/a)

11. TEMPORIZADORES.
11.1 RETENTIVE TIMER ON DELAY (RTO).
11.2 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUGOES RTO
12 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM CONTADORES E TEMPORIZADORES
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Avaliacao 2 (A2)

?/892202;6 Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
3h}a)au a( questdes, com 4 alternativas para marcacéo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou

igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas. Cada prova tera
trés chances para realizagéo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagao.

Avaliacao 3 (A3)

16/9/2026 ||Serao utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
19.2 aula (||questdes, com 4 alternativas para marcagao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
3h/a) igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas. Cada prova tera
trés chances para realizac@o, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagdo. As
vistas de prova serdo realizadas ao final das avaliagoes.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |
CAPELLI, Alexandre.CLP Controladores Logicos

Programaveis na Pratica. 1. ed, Rio de Janeiro: ROQUE, L. A. O. L. R. Automagéo de Processos com Linguagem
Antenna Edi¢bes Técnicas. 2007. Ladder e Sistemas Supervisérios. Rio de Janeiro, 2017. GEN -

FRANCHI, Claiton Moro e CAMARGO, Valter Luis LTC.
Arlindo. Controladores Logicos Programaveis: Sistemas

Discretos. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008. Notas de aula das disciplinas lecionadas por Luiz Alberto Oliveira
PRUDENTE, Francesco. Automagdo Industrial - PLC: ||Lima Roque, nas engenharias elétrica e de automagéo, no campus
Teoria e Aplicagdes. 1a ed, Rio de Janeiro: LTC, Macaé deste Instituto Federal Fluminense.
2007.
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PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica

12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Engenharia Elétrica

Ano 2026/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
|Componente Curricular ||ROBOTICA
|Abreviatura ||ROB

|Carga hordéria presencial

80h, 4h/a, 100%
[8oh, 4h/a,

|Carga horaria total

([8oh

|Carga horaria/Aula Semanal

[

Professor

Luiz Alberto Oliveira Lima Roque

Matricula Siape

1654938

[2) EMENTA

Tipos de robds; Estrutura mecanica: transmissées, atuadores, elementos terminais; Sensores para roboética; Sistemas de
visdo; Selecdo de robds industriais; Ferramentas matematicas para localizacdo espacial; Cinematica e dinamica de robds;
Controle cinematico e dinamico; Programacéo e simulacédo de robos.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

3.2. Comuns:

3.3. Espedificas:

- OO hAWN

—_

da estrutura de robds;

. Apresentar os fundamentos da robética industrial de manipulagao; Introduzir os elementos componentes

. Desenvolver programas de comando para robés manipuladores;

. Introduzir os fundamentos fisicos e matematicos dos principais tipos de robds;
. Desenvolver modelos em software de
. Aplicar as técnicas de controle aos modelos propostos;

. Apresentar e desenvolver o projeto e a construgéo de um protétipo de robética.

simulagdo matematica.

. Gerir sua prépria aprendizagem e desenvolvimento;
. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

. Estabelecer bases tedricas da robética.
. Desenvolver habilidades de programacao para conjuntos educacionais robéticos, nas linguagens nxt-g e

nxc, respectivamente baseadas nos paradigmas de blocos e literais.

Bot.

. Aprender a realizar o controle de rob6s em plataformas de simulagdo como Open Roberta Lab e Gears

[4) cONTEUDO

PLANO DE ENSINO 5/2026 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU | Pégina 1 de 5




[4) coNTEUDO

1 Retrospectiva historica e estado-da-arte em robds industriais. Introdugdo a robdtica. Historico sobre robés.
Definigao de robd. Classificagao de robds. Aplicagdes de robds industriais.

2 Atuadores. Sensores Efetuadores.

3 Tecnologias e nomenclatura técnica em roboética. Selegdo de robds industriais. Montagem robotizada. Avaliagédo de
desempenho de robds industriais.

4 Sistemas periféricos para robds industriais. Avaliagdo de desempenho de robds industriais.

5 Soldagem robotizada. Tendéncias e aplicagbes especiais em robética.

7 Estruturas cinematicas de um robé. Introducéo a cinematica de robés manipuladores. Matriz de rotagdo no espago.
Rotagdes notaveis. Rotagdes sucessivas.

8 Matriz de transformagdo homogénea. Deslocamentos sucessivos.

9 Angulos de Euler x Angulos RPY. Convenciao de Denavit-Hartenberg.

10 Cinematica direta e inversa de manipuladores.

11 Modelagem dindmica de um robd de cadeia aberta. Velocidades e relacdes diferenciais. Matriz Jacobiano.
Jacobiano inverso.

12 Forgas e analise dindmica. Momentos de inércia. Equagao matricial para célculo do torque em manipuladores de
cadeia aberta.

13 Controle de robds industriais. Introdugéo ao controle de robds. Controle no espago de juntas.

14 Controle independente por junta. Controle em malha fechada.

15 Linguagens de programagéao de robds industriais. Geragdes de linguagens de programagéao de robds.

16 Estrutura das linguagens de programacao de rob0s.

17 Introdugao a histéria da robodtica. Fundamentos de robdtica; Tipos de robds; Caracteristicas construtivas e
funcionais; Estrutura mecanica: transmissoes, atuadores, elementos terminais;

18. Desenvolvimento de Protétipos Industriais em conjuntos educacionais roboticos.

19. Aprendizado e pratica em ambientes de desenvolvimento integrado para roboética educacional em linguagem
orientadas a programagcao textual (RAPID, NXT-G, NXC e Open Roberta Lab).

20. Estudo de sensores utilizados em conjuntos educacionais para roboética.

Detector ultrassonico.

Sensor de fim de curso.

Realizacdo de comandos por sensores de voz.
Sensor de Luminosidade.

Sensor de cor para movimentagdo em trajetos.
Sensor de rotagao.

Comunicacéo sem fio de robos.

Noorwh -~

21. Desenvolvimento de habilidades para montagem e programacgao dos seguintes protétipos.

1. Seguidor de Linha.
2. Explorer.
3. Sumb.

4. Shooter Bot.
5. Claw Strike.
6. Alligator.

7. Color Sorter.
8. Robotic Arm.

5) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Realizar automacdo de robds para processos industriais;

e Automatizar a operagdo de protétipos para uso em chao de fabrica;

e Efetuar estratégias para controlar robds de uso geral e especifico;

e Intervir no aprimoramento de atividades fabris relacionadas ao controle robético.

e Realizar supervisdo de robds que operam em chao de fabrica.

e Resolver problemas de robética utilizando linguagens de programagdo NXT-G; NXC e Phyton.

_————

6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Autonomia;
o Capacidade de intervengdo em busca de solugdes para controle e automagao de robés;
o Criatividade na elaboragdo das solugées mais eficazes para robdtica.
e Atitudes:
o Iniciativa na elaboragdo de solugdes para automagdo de processos inerentes ao controle e automagdo de
protétipos em robdtica;
o Capacidade para resolver problemas inerentes ao controle e automacao de robés industriais.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposi¢ao do contetido, com a participagao ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez questoes,
com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou igual a seis, obtida pela
média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

|Conjuntos robéticos educacionais sob responsabilidade do professor da disciplina, armazenados no laboratério de robdtica

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
[Laboratério de Automago |(6/05/2026 a 15/09/2026 [[Conjuntos robéticos educacionais
[Instituto Federal Fluminense - Campus Macaé I ([Simuladores robéticos

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetido / Atividade docente e/ou discente

28/04/2026

12aula COMEMORAGAO DOS 20 ANOS DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

(4h/a)

12/05/2026

osgua  |NTRODUGAO A ROBOTICA

(4h/a)

19/05/2026
APRESENTAGAO DOS AMBIENTES DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO PARA PROGRAMAGAO DE CONJUNTOS

3.2 aula EDUCACIONAIS ROBOTICOS: LEGO MINDSTORMS NXT-G E NXC.
(4h/a)

26/05/2026||APRESENTAGCAO DOS AMBIENTES DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO PARA PROGRAMAGAO DE

CONJUNTOS EDUCACIONAIS ROBOTICOS: LEGO MINDSTORMS NXT-G E NXC.
4.2 aula

(4h/a)

2/06/2026
ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO SEGUIDOR DE LINHA EM
52aula  [|LINGUAGEM NXT-G

(4h/a)

9/06/2026
ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO EXPLORER EM LINGUAGEM NXT-
6.2 aula G

(4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16/06/2026

7.2 aula
(4h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGCAO DO ROBO SUMO EM LINGUAGEM NXT-G

23/06/2026

8.2 aula
(4h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO CLAW STRIKE EM LINGUAGEM
NXT-G

30/06/2026

12282
aula
(32h/a)

9.2 aula
(4h/a)

Avaliacao 1 (A1)

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas. Cada prova tera
trés chances para realizagao, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagao.

7/07/2026

10.2 aula
(4h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO ALLIGATOR EM LINGUAGEM NXT-
G

14/07/2026

11.2 aula
(4h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO COLOR SORTER EM LINGUAGEM
NXT-G

4/08/2026

12.2 aula
(4h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO PUPPY EM LINGUAGEM NXT-G

11/08/2026

13.2 aula
(4h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGCAO DO ROBO BRACO AUTOMATICO EM
LINGUAGEM NXT-G

18/08/2026

14.2 aula
(4h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO FORKLIFT EM LINGUAGEM NXT-G

25/08/2026

15.2 aula
(4h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMACAO DO ROBO SEGUIDOR DE LINHA EM NXC

1/9/2026

16.2 aula
(4h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO EXPLORER EM NXC

8/09/2026

129178
aula
(68h/a)

17.2 aula
(4h/a)

Avaliacao 2 (A2)

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas. Cada prova tera
trés chances para realizagao, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagao.

12/9/2026

18.2 aula
(8h/a)

SIMULADORES ROBOTICOS ONLINE OPEN ROBERTA LAB E GEARS BOT
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15/9/2026
Avaliacao 3 (A3)
1.2a18.2
aula Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez

(76h/a) questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas. Cada prova tera

trés chances para realizagéo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagao.
19.2 aula

(4h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

BARRIENTOS, Antonio. Fundamentos de robdtica. 2.
ed, MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE

ESPANA. 2007. ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima Roque; GONCALVES, Vitor

Emanoel. Programando robds Lego com linguagens NXC e NXT-
G. Editora ltacaiunas. 2019. Belém — PA.

SALANT, Michael A. Introdugdo a robética. Sdo Paulo:
Makron Books.

ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima Roque; GONCALVES, Vitor
Emanoel. Introducao ao kit robético Lego EV3 — Programe seus

SCIAVICCO, - Lorenzo; - SICILIANO, Bruno. Modelling robos com linguagem de blocos. Editora Casa do Cdédigo. 2018.

and control of robot manipulators. 2nd.ed. London:

Springer, 2000. (Advanced textbooks in control and Séo Paulo —S.P.
signal processing).
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Ano 2026/1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

LAB.
Componente Curricular MAQUINAS

ELETRICAS |

LAB.
Abreviatura MAQUINAS

ELETRICAS |
Carga hordria presencial :g)lh({g‘fo

0
Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordaria total do curso.)
Carga horaria de atividades tedricas :;)%%‘5/30
0
Carga horaria de atividades praticas [ |
Carga horaria de atividades de Extensdo x:}’ XXh/a,
0

Carga hordria total :;’ h/a (30
Carga horéria/Aula Semanal ||2h |

Daniel
Professor Nascimento

Amaral
|Matr|'cula Siape “351 6270 |

[2) EMENTA |

Motor de Corrente Continua. Gerador Sincrono Trifasico. Motor de Indugdo Trifasico.
Gerador de Corrente Continua.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

. Desenvolver raciocinio analitico aplicado a sistemas eletromecanicos;

. Relacionar teoria e pratica em maquinas elétricas;

. Aplicar normas técnicas e procedimentos de segurancga;

. Integrar conhecimentos de eletromagnetismo, acionamentos e maquinas elétricas;
. Desenvolver autonomia técnica em ambiente laboratorial.

apshwOND =

3.2. Comuns:

. Interpretar diagramas elétricos e esquemas de montagem;

. Utilizar instrumentos de medicao elétrica e mecanica;

. Trabalhar colaborativamente em atividades praticas;

. Elaborar relatérios técnicos laboratoriais;

. Comunicar resultados experimentais de forma clara e objetiva.

aprwOND =

3.3. Espedcificas:

. Identificar caracteristicas construtivas de maquinas elétricas;

. Realizar ensaios em motores e geradores;

. Interpretar dados de placa e parametros operacionais;

. Desenvolver circuitos de protecdo e acionamento;

. Analisar comportamento operacional de conjuntos eletromecanicos;
Levantar curvas de torque e velocidade;

. Avaliar desempenho energético de maquinas elétricas;

. Validar modelos teéricos por meio de ensaios experimentais;

. Aplicar técnicas de variacdo de velocidade e carregamento;

. Desenvolver analises criticas de resultados laboratoriais.

—_

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

I

—_

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

[1. Introduc&o ao Laboratorio de Maquinas Elétricas
1.1 Apresentacéo do laboratério
1.2 Normas de seguranga em instalagoes elétricas
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2. Principios de Maquinas Elétricas

2.1 Conversao eletromecanica de energia

2.1.1 Poténcia elétrica e mecanica

2.1.2 Torque eletromagnético

2.1.3 Rendimento de maquinas elétricas

2.2 Instrumentacdo e medicdes laboratoriais
2.2.1 Medicao de tensao

2.2.2 Medigao de corrente

2.2.3 Medicéo de poténcia

2.2.4 Medicao de velocidade e torque

3. Estudo do Motor de Corrente Continua e do Gerador Sincrono Trifasico
3.1 Identificagdo em laboratério

3.1.1 Identificagdo do motor CC

3.1.2 Identificacéo do gerador sincrono

3.1.3 Reconhecimento de terminais e conexdes
3.2 Interpretacdo de dados de placa

3.2.1 Poténcia nominal

3.2.2 Tensao e corrente nominais

3.2.3 Rotagao nominal

3.2.4 Classe de isolamento

3.3 Levantamento dos principais parametros
3.3.1 Resisténcia de armadura

3.3.2 Corrente de excitagao

3.3.3 Velocidade nominal

3.3.4 Torque nominal

4. Montagem do Motor CC Acoplado ao Gerador Sincrono
4.1 Acoplamento mecanico

4.1.1 Alinhamento mecéanico

4.1.2 Acoplamentos e bases

4.1.3 Seguranga operacional

4.2 Dispositivo de protecdo para partida do motor CC
4.2.1 Reostato de partida

4.2.2 Limitacao de corrente de partida

4.2.3 Procedimentos operacionais

4.3 Protecao contra falta de excitagcao

4.3.1 Conceito de perda de campo

4.3.2 Sistemas de protecao

4.3.3 Procedimentos de seguranca

4.4 Variagao de velocidade do motor CC

4.4.1 Controle da tensao de armadura

4.4.2 Controle de campo

4.4.3 Curvas velocidade-torque

4.5 Carregamento do gerador sincrono

4.5.1 Aplicacéo de carga

4.5.2 Levantamento de torque

4.5.3 Andlise operacional

5. Observagao do Comportamento do Conjunto Motor CC e Gerador Sincrono
5.1 Operagéo em vazio

5.2 Operagao em carga

5.3 Variagao de tenséo e corrente

5.4 Analise de estabilidade operacional

5.5 Analise de rendimento

6. Estudo do Motor de Indugéo Trifasico e do Gerador de Corrente Continua
6.1 Identificagcdo em laboratério

6.1.1 Identificagdo do motor de indugao

6.1.2 Identificagdo do gerador CC

6.1.3 Reconhecimento de terminais

6.2 Interpretacédo de dados de placa

6.2.1 Poténcia nominal

6.2.2 Tens&o e corrente nominais

6.2.3 Frequéncia nominal

6.2.4 Fator de poténcia

6.3 Levantamento dos principais parametros
6.3.1 Corrente nominal

6.3.2 Escorregamento

6.3.3 Velocidade sincrona

6.3.4 Torque nominal

7. Montagem do Motor de Inducdo Acoplado ao Gerador CC
7.1 Acoplamento mecéanico

7.1.1 Alinhamento

7.1.2 Fixag@o mecanica

7.1.3 Segurancga operacional

7.2 Dispositivo de protegao para partida

7.2.1 Reostato de partida

7.2.2 Protegao contra sobrecorrente

7.2.3 Sequéncia operacional

7.3 Variagao de velocidade do motor de indugao
7.3.1 Controle por frequéncia

7.3.2 Controle por tenséo
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7.4.1 Aplicagédo de carga resistiva

7.4.2 Levantamento de torque

7.4.3 Medicoes elétricas e mecanicas

8. Observacao do Comportamento do Conjunto Motor de Indugéo e Gerador CC
8.1 Operagéo em vazio

8.2 Operagao em carga

8.3 Variacao de velocidade e torque

8.4 Analise de rendimento

8.5 Comparagao entre sistemas eletromecéanicos

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Modelar fenémenos eletromecanicos associados as mdquinas elétricas;
e Relacionar resultados experimentais a modelos tedricos;

e Prever comportamento operacional de motores e geradores;

e Realizar ensaios laboratoriais em maquinas elétricas;

e Validar modelos elétricos e mecanicos por meio de medigGes;

e Desenvolver sistemas basicos de acionamento e protec¢io;

e |Interpretar curvas de torque, velocidade e rendimento;

e Conceber experimentos aplicados a maquinas elétricas;

e Determinar pardmetros construtivos e operacionais;

e Aplicar ferramentas computacionais e instrumentagdo elétrica;

e Avaliar desempenho energético de sistemas eletromecanicos;

e Desenvolver solugdes técnicas vidveis para aplicagGes industriais;

e Executar procedimentos laboratoriais com seguranca e precisdo;

o Elaborar relatdrios técnicos e interpretar resultados experimentais.

.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Raciocinio ldgico e analitico;
o Capacidade investigativa;
o Precisdo técnica em medigcGes e ensaios;
o Capacidade de modelagem eletromecanica;
o Visdo sistémica de sistemas elétricos;
o Organizagdo em atividades laboratoriais;
o Capacidade de interpretagdo técnica;
o Integragdo entre teoria e pratica;
o Pensamento critico aplicado a Engenharia.
e Atitudes:
o Comprometimento com seguranga elétrica;
o Responsabilidade técnica em laboratério;
o Disciplina na execugdo de procedimentos experimentais;
o Proatividade na solugdo de problemas;
o Colaboragdo em atividades praticas;
o Etica profissional na utilizacdo de equipamentos;
o Compromisso com qualidade técnica dos ensaios;
o Interesse pela inovagdo tecnoldgica;
o Busca continua por aperfeicoamento técnico.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta
com todas as construgdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

- momentos presenciais:

As atividades presenciais obrigatérias serdo previamente agendadas e divulgadas aos estudantes, contemplando:

Aula expositiva dialogada - E a exposi¢io do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

Pesquisas - Andlise de situagbes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Aplicacéo das avaliagdes presenciais (P1 e P2);

Aulas praticas em laboratério de maquinas elétricas;
Ensaios experimentais em motores e geradores;
Montagem de circuitos de acionamento e protegao;
Operagéo supervisionada de maquinas elétricas;
Medicdes elétricas e mecanicas em bancada;
Levantamento experimental de curvas caracteristicas;
Ensaios de torque, velocidade e rendimento;

Utilizagao de instrumentos de medigao elétrica;
Desenvolvimento de relatérios técnicos laboratoriais;
Simulagdes computacionais aplicadas;

Estudos de caso industriais;

Seminarios técnicos e apresentagoes;

Atividades colaborativas em bancada;

Atendimento presencial para esclarecimento de duvidas;
Aplicac@o de normas de seguranca em ambientes laboratoriais

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Laboratério de Maquinas Elétricas

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

“Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

14 de maio de 2026

12 aula (2h/a)

Apresentacéo da disciplina
Seguranga em laboratério
Equipamentos laboratoriais
Procedimentos operacionais

21 de maio de 2026

22 aula (2h/a)

Conversao eletromecanica
Medicbes elétricas
Medicbes mecanicas
Exercicios praticos

28 de maio de 2026 Identificagao do gerador sincrono

32 aula (2h/a) Reconhecimento de terminais

Identificagdo do motor CC

Dados de placa

04 de junho de 2026

42 aula (2h/a)

Levantamento de parametros
Resisténcia de armadura
Corrente de excitacao
Velocidade nominal

PLANO DE ENSINO 56/2026 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pagina 5 de 7




|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11 de junho de 2026

52 aula (2h/a)

Acoplamento mecanico
Montagem em bancada
Protecéo de partida
Reostato de partida

18 de junho de 2026

62 aula (2h/a)

Protegao contra falta de excitagao
Seguranca operacional

Variacédo de velocidade

Curvas velocidade-torque

25 de junho de 2026

72 aula (2h/a)

Carregamento do gerador sincrono
Levantamento de torque

Operagao em vazio

Operagao em carga

01 de julho de 2026

82 aula (2h/a)

Andlise de rendimento
Estabilidade operacional
Relatérios laboratoriais
Aula pratica

09 de julho de 2026

92 aula (2h/a)

Identificacdo do motor de indugéao
Identificacdo do gerador CC
Dados de placa

Reconhecimento de conexdes

12 de julho de 2026

102 aula (2h/a)

Levantamento de parametros
Escorregamento

Velocidade sincrona

Reviséo geral P1

16 de julho de 2026

112 aula (2h/a)

Avaliagdo 1 (A1)
Contetido até Velocidade Sincrona em Motores Elétricos

06 de agosto de 2026

122 aula (2h/a)

Corregao P1 comentada

Introducéo ao conjunto motor-gerador
Acoplamento mecéanico

Fixacéo e alinhamento
Reostato de partida
Protecéo contra sobrecorrente

13 de agosto de 2026

132 aula (2h/a)

Variagao de velocidade
Controle por frequéncia
Controle por tensdo
Influéncia da carga

15 de agosto de 2026
Sabado Letivo

142 aula (2h/a)

Carregamento do gerador CC
Aplicacao de carga resistiva
Levantamento de torque
Medicbes praticas

20 de agosto de 2026

152 aula (2h/a)

Operagao em vazio
Operagao em carga
Variagao de velocidade
Curvas caracteristicas

27 de agosto de 2026

162 aula (2h/a)

Analise de rendimento
Comparagao entre sistemas
Estudos experimentais

Aula pratica

03 de setembro de 2026

172 aula (2h/a)

Relatérios técnicos
Interpretagéo de resultados
Simulagdes computacionais
Estudos de caso

10 de setembro de 2026

182 aula (2h/a)

Revisédo dos ensaios
Exercicios

Resolucéo de duvidas
Preparacgéao para avaliacao

13 de setembro de 2026

192 aula (2h/a)

Avaliagdo 2 (A2)
Contetdo Introdugdo conjunto motor-gerador ate Analises de rendimento de maquinas elétricas
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Corregdo P2 comentada

17 de setembro de 2026
Avaliagdo 3 (A3)
202 aula (2h/a) Conteudo todo curso

21 de setembro de 2026

Vistas de prova
212 aula (2h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |

1. BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 3. ed.
Campus; Rio de Janeiro:

Elsevier, 2014. xvi, 571 p., il. ISBN 9788535277135 (Broch.);
2. MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. 6.

1FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles; UMANS, Stephen D. ed. Sdo Paulo: Globo,

Maquinas elétricas: com 1995. 410, 4 f. de estam, il.,. ISBN (Broch.);

introdugdo a eletronica de poténcia. Tradugdo de Anatdlio 3. DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas.
Laschuk. 6. ed. Porto Tradugdo de Onofre de

Alegre: Bookman, 2006. 648 p., il. Incluiindice. ISBN (Broch.); Andrade Martins. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2. CHAPMAN, Stephen J. Electric machinery fundamentals. 4th  |[c1994. xiii, 550 p., il.

Boston, MA: McGraw- Bibliografia: p. 539. ISBN 9788521611844 (Broch.);

Hill, 2005. xx, 746 p., il. ISBN 0072465239 (Broch.); 4. OLIVEIRA, José Carlos de; COGO, Joao Roberto; ABREU, José
3. KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Policarpo G. de;

Tradugdo de Felipe ELETROBRAS; ESCOLA FEDERAL DE ENGENHARIA DE ITAJUBA.
Daiello, Percy Antonio Pinto Soares. 14. ed. [S.l.]: Globo, 2000. |[Transformadores:

667 p., il. ISBN teoria e ensaios. Sdo Paulo: E. Bllicher, c1984. 174 p., il.
8525002305 (Broch.). Bibliografia: p. 174. ISBN

9788521201410 (Broch.);

5. MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de maquinas elétricas. Porto
Alegre: Globo, 1980.

xi, 162 p., il.. ISBN (Broch.).
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